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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Öåëüþ ðàçðàáîòêè ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå áîðòîâîé ðàäèîñòàíöèè ïåð-

âîãî  ïðîñòåéøåãî èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Çåìëè, ïðåäíàçíà÷åííîé

äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé î ñóùåñòâîâàíèè ñïóòíèêà, äëÿ ãðóáîé ðàäèî-

ïåëåíãàöèè åãî, äëÿ îðãàíèçàöèè ìàññîâûõ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ íàáëþ-

äåíèé è äëÿ èçó÷åíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â èîíîñôåðå.

Íåîáõîäèìîñòü äëèòåëüíîé ðàáîòû ïîäîáíîé àïïàðàòóðû  ÿâëÿåò-

ñÿ î÷åâèäíîé. Ïðè îãðàíè÷åííûõ çàïàñàõ ýíåðãèè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ

íà ñïóòíèêå, åñòåñòâåííî, âîçíèêàåò ìûñëü î âîçìîæíîñòè ïðîäëåíèÿ

âðåìåíè ðàáîòû àïïàðàòóðû ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíèé è âûêëþ÷åíèé ðà-

äèîàïïàðàòóðû íà ñïóòíèêå ïî íåêîòîðîé ïðîãðàììå, îáåñïå÷èâàþùåé

ïðèåì ñèãíàëîâ â îïðåäåëåííûõ ðàéîíàõ çåìíîãî øàðà è îòñóòñòâèå

èçëó÷åíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ïðè ïðîõîæäåíèè ñïóòíèêà íàä îêåà-

íàìè /çàíèìàþùèìè, êàê èçâåñòíî, áîëåå 70% ïîâåðõíîñòè Çåìëè/.

Îäíàêî îòñóòñòâèå íàäåæíûõ äàííûõ î ïëîòíîñòè âåðõíèõ ñëîåâ

àòìîñôåðû íå ïîçâîëÿëî çàðàíåå îïðåäåëèòü ýâîëþöèþ îðáèòû ñïóòíè-

êà âî âðåìÿ ïîëåòà è ñîçäàòü ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî, ðåøàþùåå ýòó

çàäà÷ó.

Êðîìå òîãî, êîììóòàöèîííûå öåïè ïîíèæàþò íàäåæíîñòü ðàáîòû

ïðèáîðà. Â ýòîì ñìûñëå ãîðàçäî áîëåå íàäåæíîé ÿâëÿåòñÿ àïïàðàòóðà,

íà÷èíàþùàÿ ðàáîòàòü  â ìîìåíò âûõîäà ñïóòíèêà íà îðáèòó è ðàáîòàþ-

ùàÿ, íå âûêëþ÷àÿñü, äî èñòîùåíèÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

Óêàçàííûå ñîîáðàæåíèÿ, íàðÿäó ñ çàäàííûìè ÎÊÁ-1 ÌÎÏ óñëîâèÿìè

ðàáîòû àïïàðàòóðû è ïðåäåëüíûì âåñîì /âìåñòå ñ èñòî÷íèêàìè ïèòà-
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íèÿ/ îïðåäåëèëè îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ðàçðàáîòàí-

íîãî óñòðîéñòâà.

Ïîñëå  ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîðàáîòêè âîçìîæíîñòåé ñîçäàíèÿ  ïîäîá-

íîé àïïàðàòóðû, ïðîâåäåííîé â ëàáîðàòîðèè ¹ 12 ÍÈÈ-885 â 1956 ã.,

îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ðàäèîñòàíöèè â ÿíâàðå 1957 ã. áûëè çàôèêñè-

ðîâàíû â ñîâìåñòíîì ïðîòîêîëå ÍÈÈ-885 è ÎÊÁ-1 ÌÎÏ /èñõ. ÍÈÈ-885 

¹ 305 îò 31/1-57 ã./, êîòîðûé â äàëüíåéøåì çàìåíÿë òàêòèêî-òåõ-

íè÷åñêîå çàäàíèå è áûë ïîëîæåí â îñíîâó ðàçðàáîòêè àïïàðàòóðû.

Íåêîòîðûå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýòîãî ïðîòîêîëà ïðèâîäÿòñÿ íèæå:

- Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïåðåäàþùåãî óñòðîéñòâà - 14 ñóòîê,

- Ïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü ðàññ÷èòàíî íà ðàáîòó â

ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî ãàçà â îá"åêòå - îò-40 äî +50îÑ,

- äàâëåíèå îò 100 ìì ðò.ñò. äî 1,2 àòì,

- âëàæíîñòü äî 80%.

Â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè óñòðîéñòâî äîëæíî ñîõðàíÿòü ðàáîòî-

ñïîñîáíîñòü ïðè âñåõ óñëîâèÿõ, çàäàííûõ äëÿ áîðòîâîé àïïàðàòóðû

èçäåëèÿ 8Ê71,/êðîìå òðåáîâàíèé ïî âëàæíîñòè/.

Â ïðîòîêîëå áûëè çàôèêñèðîâàíû ïðåäëîæåííûå ÍÈÈ-885 âåëè÷èíû

÷àñòîò ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ è èçëó÷àåìûõ ìîùíîñòåé, /îáîñíîâàíèÿ êî-

òîðûõ ïðèâîäÿòñÿ äàëåå â íàñòîÿùåì îò÷åòå/.

Êðîìå òîãî, ïî ïðîñüáå ÎÊÁ-1 áûëî ðåøåíî èñïîëüçîâàòü ðàäèî-

ïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåäà÷è ïîêàçàíèé äâóõ ñèãíàëüíûõ äàò-

÷èêîâ òèïà "äà-íåò", ïîçâîëÿþùèõ ñóäèòü î òåìïåðàòóðå è äàâëåíèè

âíóòðè îá"åêòà. Â äàëüíåéøåì ÷èñëî òàêèõ äàò÷èêîâ áûëî óâåëè÷åíî

äî òðåõ /ñì. ãëàâó "Ñõåìà è êîíñòðóêöèÿ"/.

Â íàñòîÿùåì îò÷åòå îñâåùåí ñëåäóþùèé êðóã âîïðîñîâ:

âûáîð ðàáî÷èõ äëèí âîëí è ìîùíîñòè ðàäèîñòàíöèè, âûáîð ðàäèîëàìï

è ðîäà ðàáîòû /âèäà ðàäèîñèãíàëîâ/, âûáîð àíòåíí. Êðîìå òîãî, â
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îò÷åòå ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ è îáîñíîâàíû ñõåìû è êîíñòðóêöèÿ

ðàäèîñòàíöèè, à òàêæå ðåçóëüòàòû êîíñòðóêòîðñêèõ è ñäàòî÷íûõ èñ-

ïûòàíèé /âêëþ÷àâøèõ â ñåáÿ, â ÷àñòíîñòè, îáëåòû ðàäèîïåëåíãàöèîí-

íûõ  ñòàíöèé â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà íà ñàìîëåòàõ

òèïà ÈË-14 è ÒÓ-16, îðãàíèçîâàííûõ ñîâìåñòíî ñ ÍÈÈ-4 ÌÎ/.

Â  îò÷åòå ñîäåðæàòñÿ êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ðàáîòå ðàäèîñòàíöèé

Ä-200 âî âðåìÿ  ïîëåòîâ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ; íàó÷íûå ðåçóëü-

òàòû íàáëþäåíèé ðàäèîñèãíàëîâ, â ÷àñòè íîâûõ äàííûõ î ðàñïðîñòðà-

íåíèè ðàäèîâîëí  è î ñòðîåíèè èîíîñôåðû, áóäóò ñîäåðæàòüñÿ â îò-

÷åòàõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïóùåíû Èíñòèòóòîì ðàäèîòåõíèêè è

ýëåêòðîíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ è ÍÈÈ-4 ÌÎ, âîçãëàâëÿâøèìè îðãàíèçàöèþ íàáëþ-

äåíèé.

Ðàçðàáîòêà ðàäèîñòàíöèè ïðîâåäåíà â  ÍÈÈ-885 ëàáîðàòîðèåé 

¹ 12 â ÿíâàðå-ìàðòå 1957 ã., êîíñòðóèðîâàíèå è âûïóñê ðàáî÷èõ ÷åð-

òåæåé áûëè âûïîëíåíû ÊÁ îòäåëà ¹ 15 â ìàðòå-àïðåëå 1957 ã.; íà-

÷èíàÿ ñ ýòàïà êîíñòðóêòîðñêèõ è ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé, ðàáîòà ïðî-

âîäèëàñü â ñîñòàâå îòäåëà ¹ 14 /ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ëàá. ¹ 12 â îòä.

¹ 14/.

Ðàññìîòðåíèå âîïðîñîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí è âûáîðà

îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàäèîñòàíöèè ïðîâåäåíî Ê.È.Ãðèíãàóçîì è

Â.È.Ëàïïî. Ðàçðàáîòêà ïðèáîðà ïðîâåäåíà Â.È.Ëàïïî. Ðåãóëèðîâêà

ïðèáîðîâ, èõ êîíñòðóêòîðñêèå èñïûòàíèÿ è ñäà÷à çàêàç÷èêó ïðîâå-

äåíû À.È.Çèíüêîâñêèì.

Â ðàçðàáîòêå ïðèáîðà ïðèíèìàë ó÷àñòèå À.Â.Êàïîðñêèé,  êîòî-

ðûé òàêæå ïðîâîäèë ñàìîëåòíûå èñïûòàíèÿ ïðèáîðîâ  íà ñàìîëåòå 

ÈË-14. Â êîíñòðóêòîðñêèõ èñïûòàíèÿõ, ñäà÷å ïðèáîðîâ çàêàç÷èêó è 

â ñàìîëåòíûõ èñïûòàíèÿõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå òåõíèêè Â.Ä. Çóéêîâ è

Å.Å.Êîãàí.
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Ïðèìåíåííûå â ðàäèîñòàíöèè àíòåííû ïðåäëîæåíû äîêòîðîì òåõí.

íàóê. Ã.Ò.Ìàðêîâûì /ÌÝÈ/; ðàáîòà ïî àíòåííàì ïðîâåäåíà àíòåííîé

ëàáîðàòîðèåé 0ÊÁ-1 ÌÎÏ /íà÷.ëàáîðàòîðèè
õ/

Ì.Â.Êðàþøêèí/.

1. ÂÛÁÎÐ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÀÑÒÎÒ

Âûáîð ÷àñòîòû ïåðåäàò÷èêà îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû: 

1. ×àñòîòà ïåðåäàò÷èêà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî âûñîêîé äëÿ

òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðèåì ðàäèîñèãèàëîâ ñïóòíèêà, íåçàâèñèìî

îò ïîëîæåíèÿ åãî îòíîñèòåëüíî èîíèçèðîâàííûõ ñëîåâ èîíîñôåðû.

2. ×àñòîòà ïåðåäàò÷èêà äîëæíà áûòü âûáðàíà â ïðåäåëàõ äèà-

ïàçîíà ÷àñòîò ñóùåñòâóþùåé ðàçâåòâëåííîé ñåòè ïåëåíãàöèîííûõ

ñòàíöèé.

3. Âûáðàííàÿ ÷àñòîòà äîëæíà ïîçâîëèòü îðãàíèçîâàòü ìàññîâûå

íàáëþäåíèÿ çà ñèãíàëàìè ñïóòíèêà ðàäèîëþáèòåëÿìè.

4. Âûáðàííàÿ ÷àñòîòà äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ðåçóëüòàòû

ìàññîâûõ ðàäèîíàáëþäåíèé ñèãíàëîâ ñïóòíèêà áûëî áû âîçìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåêîòîðûõ íîâûõ äàííûõ î ðàñïðîñòðàíå-

íèè ðàäèîâîëí â èîíîñôåðå è åå ñòðóêòóðå.

5. Ïðè âûáîðå êîíêðåòíîé ÷àñòîòû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü çàãðóçêó

äàííîãî ó÷àñòêà äèàïàçîíà.

Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðèâåñòè íåêîòî-

ðûå ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè èîíîñôåðû.

Êàê îáû÷íî óêàçûâàëîñü â ëèòåðàòóðå /ñì., íàïðèìåð [2] /,

èîíîñôåðà èìååò ñëîèñòîå ñòðîåíèå, ò.å. â íåé íàáëþäàþòñÿ  íåñêîëü-

êî ìàêñèìóìîâ èîíèçàöèè /ðèñ. 1/.

õ/ ×àñòü ñîîáðàæåíèé, ïðèâåäåííûõ â íàñòîÿùåì ðàçäåëå îò÷åòà,

ñîäåðæèòñÿ â ñòàòüå [1] .
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Ðèñ. 1

Îñíîâíûìè ñëîÿìè, âëèÿþùèìè íà âûáîð ÷àñòîòû ðàäèîïåðåäàò-

÷èêà ñïóòíèêà, ÿâëÿþòñÿ ñëîé Å, ìàêñèìóì èîíèçàöèè êîòîðîãî ëå-

æèò íà âûñîòå 100-120 êì, è ñëîé F , êîòîðûé â äíåâíûå ÷àñû 

ëåòíèõ ìåñÿöåâ ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà ñëîÿ F1 è F2, èìåþùèõ 

âûñîòû îêîëî  200 è 250-400 êì ñîîòâåòñòâåííî.

Ýëåêòðîííàÿ  êîíöåíòðàöèÿ èîíèçèðîâàííûõ ñëîåâ çàâèñèò îò

âðåìåíè ñóòîê, ãîäà è ôàçû îäèííàäöàòèëåòíåãî ïåðèîäà ñîëíå÷íîé

äåÿòåëüíîñòè.

Ýôôåêòèâíàÿ ýëåêòðîííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñëîÿ Å  â ìàêñèìóìå

îáû÷íî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 105 – .. 8.105 .

Äëÿ ñëîÿ  F õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå öèôðû:

äíåì ëåòîì Nmax 4.105 (F2), 

äíåì çèìîé       Nmax 2.106

Íà âûñîòàõ ñëîÿ Å  ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ñêîïëåíèÿ èîíèçèðîâàí-

íûõ  îáëàêîâ ñ ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèåé äî 106 ýë/ñì3 /òàê íà-

çûâàåìûé ñïîðàäè÷åñêèé ñëîé Å /.

Ñîñòîÿíèå èîíîñôåðû îáû÷íî õàðàêòåðèçóþò âåëè÷èíîé êðèòè÷åñ-

êèõ ÷àñòîò - íàèáîëüøèõ ÷àñòîò, ïðè êîòîðûõ ðàäèîâîëíû îòðàæà-
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þòñÿ îò äàííîãî ñëîÿ ïðè íîðìàëüíîì ïàäåíèè.

Êðèòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ñâÿçàíà ñ ìàêñèìàëüíîé ýëåêòðîííîé êîí-

öåíòðàöèåé ñîîòíîøåíèåì

N = 1,24 . 104 f2max ,            (1)

ãäå            N — â      ,

à         fmax - â ìåãàãåðöàõ.

Äàííûå ïî âûñîòàì èîíîñôåðíûõ ñëîåâ, ïðèâåäåííûå âûøå, ïî-

ëó÷åíû íà îñíîâàíèè èçìåðåíèÿ âðåìåíè âîçâðàòà îòðàæåííîãî èì-

ïóëüñà ïðè âåðòèêàëüíîì çîíäèðîâàíèè èîíîñôåðû.

Ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ÍÈÈ-885 ïðè âûñîòíûõ

ïóñêàõ ðàêåò ÀÍ ÑÑÑÐ  [3], à òàêæå àíàëîãè÷íûå îïûòû àìåðèêàíñ-

êèõ  ó÷åíûõ [4], ïîêàçûâàþò, ÷òî ôàêòè÷åñêèå âûñîòû ìàêñèìóìîâ

èîíèçàöèè ñëîåâ ëåæàò çíà÷èòåëüíî /íà 5O –.. 15O êì/íèæå, à ñàìà èîíî-

ñôåðà /ïî êðàéíåé ìåðå äî ìàêñèìóìà  ñëîÿ F2 / èìååò íå ÿðêî

âûðàæåííóþ ñëîèñòóþ, à ñêîðåå ìîíîòîííóþ  ñòðóêòóðó ïëàâíî âîçðàñ-

òàþùåé èîíèçàöèè ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè ìàêñèìóìàìè èîíèçà-

öèè.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà îáû÷íàÿ âûñîòíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

èîíîñôåðû äëÿ óòðåííèõ ÷àñîâ ëåòà 1957 ã., ïîëó÷åííàÿ ìåòîäîì

âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ. Íà ýòîì æå ðèñóíêå íàíåñåíà âûñîòíî-

÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ðàññ÷èòàííàÿ ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì â 

òîì æå ìåñòå ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî ðàäèîèíòåðôåðîìåòðà ïðè âû-

ñîòíîì ïóñêå ðàêåòû ÀÍ ÑÑÑÐ òèïà 2ÐÀ 16 ìàÿ 1957 ã. [3].

Â äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñÿ äàííûå îá èîíîñôåðå, âçÿòûå èç

îïóáëèêîâàííûõ â ëèòåðàòóðå ìàòåðèàëîâ;  ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü 

â âèäó, ÷òî ôàêòè÷åñêèå âûñîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòåé èîíîñôå-
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ðû íèæå óêàçàííûõ â ëèòåðàòóðå, è, ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿòíîñòü

ïðîõîæäåíèÿ  ñïóòíèêà íàä ìàêñèìóìîì èîíèçàöèè ñëîÿ F  ïîâûøà-

åòñÿ.

Ðèñ. 2

Ïðèâåäåííûå âûøå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ïîëåòå ïî ðàñ-

÷åòíîé îðáèòå /ïåðèãåé ~ 220 êì, àïîãåé 700-100Î êì/ ñïóòíèê  ìî-

æåò íàõîäèòüñÿ êàê íèæå, òàê è âûøå ìàêñèìóìà ñëîÿ F /èëè F2 /.

Ìåæäóíàðîäíûé ãåîôèçè÷åñêèé ãîä 1957-58 ãã. ñîâïàäàåò ñ ìàê-

ñèìóìîì ñîëíå÷íîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûé, êàê îáû÷íî, áóäåò ñîïðî-

âîæäàòüñÿ ïîâûøåííîé èîíèçàöèåé èîíîñôåðû. Ãîäîâîé õîä êðèòè-

÷åñêèõ ÷àñòîò äëÿ ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 1936-1937 ãã.,

ïîñòðîåííûé ïî äàííûì îäíîé èç ÿïîíñêèõ èîíîñôåðíûõ ñòàíöèé,

ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.
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Ðèñ. 3

Ïîñêîëüêó  âðåìÿ çàïóñêà ïåðâîãî èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà

Çåìëè  ïðè ðàçðàáîòêå àïïàðàòóðû òî÷íî íå áûëî èçâåñòíî, òî î÷å-

âèäíî, ÷òî äëÿ âûáîðà âîëí ïåðåäàò÷èêà ñëåäîâàëî èñõîäèòü èç

íàèõóäøèõ  óñëîâèé, êîòîðûå ìîãóò èìåòü ìåñòî â çèìíèé ïîëäåíü,

ïðè ïîëåòå ñïóòíèêà íàä ìàêñèìóìîì ñëîÿ   F .

Ïðîãíîçû íà 1957 ã. äàâàëè ðîñò êðèòè÷åñêèõ ÷àñòîò ëåòîì äî

10 Ìãö, à îñåíüþ è çèìîé /ïîëäåíü/ äî 15 Ìãö. Îòñþäà ñëåäîâàëî,

÷òî ÷àñòîòà ðàäèîïåðåäàò÷èêà ñïóòíèêà íå ìîãëà áûòü âûáðàíà íèæå

15 Ìãö.

Íàèáîëüøàÿ ÷àñòîòà, ïðè êîòîðîé ðàäèîâîëíû îòðàæàþòñÿ îò

èîíîñôåðû, çàâèñèò íå òîëüêî îò ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè ñëîÿ, íî

è îò óãëà ïàäåíèÿ âîëíû íà ñëîé.  Ïðè ïåðåõîäå îò âåðòèêàëüíî-

ãî ïàäåíèÿ âîëíû ê íàêëîííîìó, ÷àñòîòà, ïðè êîòîðîé âîçìîæíî îò-

ðàæåíèå îò äàííîãî ñëîÿ, âîçðàñòàåò.
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Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà ñõåìà âîçìîæíîãî õîäà ðàäèîëó÷åé oò

ñïóòíèêà, íàõîäÿùåãîñÿ íàä èîíèçèðîâàííûì ñëîåì.

Ðèñ. 4

×àñòîòà  îòðàæåíèÿ ïðè âåðòèêàëüíîì çîíäèðîâàíèè fêð ïðè-

áëèæåííî ñâÿçàíà ñ ÷àñòîòîé îòðàæåíèÿ ïðè íàêëîííîì ïàäåíèè  f'

òàê íàçûâàåìûì "çàêîíîì êîñèíóñà":

f'=                       (2)

Ïðè íåêîòîðîì çíà÷åíèè  óãëà ïàäåíèÿ  âîëíû    /     íà 

ðèñ. 4/:

f1 ,             (3)

è ðàäèîâîëíà, îòðàçèâøèñü îò ñëîÿ, óõîäèò â ìèðîâîå ïðîñòðàíñòâî.

Çåìíîé ïîâåðõíîñòè äîñòèãíóò òîëüêî ëó÷è âíóòðè íåêîòîðîãî êîíó-

ñà ABC.  Óãîë ïðè âåðøèíå ýòîãî êîíóñà áóäåò òåì áîëüøå, ÷åì âûøå

÷àñòîòà ðàäèîñèãíàëà.

Êðîìå ïðîñòåéøåé ñõåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïîêàçàííîé íà ðèñ. 

4, ìîãóò íàáëþäàòüñÿ áîëåå ñëîæíûå òðàåêòîðèè ëó÷à, ïðè êîòîðûõ
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âîçìîæåí  ïðèåì ñèãíàëà äàæå çà ïðåäåëàìè êîíóñà îïòè÷åñêîé âèäè-

ìîñòè /ÅÑÄ/, íàïðèìåð, ïóòåì ìíîãîêðàòíûõ îòðàæåíèé ìåæäó èîíî-

ñôåðíûì ñëîåì è çåìëåé /ðèñ. 5/, ìåæäó ñëîÿìè F2 è F1, Åñï è ò.ï.

Îäíàêî òàêèå âèäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ àíîìàëüíûìè è 

íà íèõ íåëüçÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ.

Ðèñ. 5

Äëÿ  ïåëåíãîâàíèÿ ðàäèîñèãíàëîâ ñïóòíèêà ïðåäïîëàãàëîñü èñ-

ïîëüçîâàòü ñóùåñòâóþùóþ ðàçâåòâëåííóþ ïåëåíãàöèîííóþ ñåòü, îáîðó-

äîâàííóþ ðàäèîïåëåíãàòîðàìè òèïà "Êðóã". Âåðõíèå ÷àñòîòû ïåëåíãà-

òîðîâ ýòîãî òèïà ëåæàò íåñêîëüêî âûøå 20 Ìãö. ×èñëî ïåëåíãàòî-

ðîâ /"Ëåòî"/, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü  â  áîëåå  âûñîêîì  äèàïàçîíå 

/äî 60 Ìãö/, íåâåëèêî è òî÷íîñòü èõ çíà÷èòåëüíî íèæå. Ýòî îáñòî-

ÿòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì îãðàíè÷åíèåì â âûáîðå ðàáî÷åé ÷àñ-

òîòû ïåðåäàò÷èêà ñïóòíèêà.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ìàññîâûõ íàáëþäåíèé ñèãíàëîâ ñïóòíèêà ðàäèî-

ëþáèòåëÿìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîääèàïàçîíû ÷àñòîò, îòâåäåííûå

äëÿ ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ñâÿçåé.

Òðóäíî áûëî îæèäàòü, ÷òî øèðîêèå ìàññû ðàäèîëþáèòåëåé ñóìå-

þò ñîçäàòü è îñâîèòü íîâóþ ðàäèîïðèåìíóþ àïïàðàòóðó â êîðîòêèå
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ñðîêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ æåëàòåëüíî áûëî âûáðàòü

÷àñòîòó ðàäèîïåðåäàò÷èêà ñïóòíèêà ãäå-òî âáëèçè îòâåäåííûõ ðà-

äèîëþáèòåëÿì äèàïàçîíîâ.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííûõ âûøå ñîîáðàæåíèé, èç êîòîðûõ  îïðåäå-

ëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ íàèõóäøèå èîíîñôåðíûå óñëîâèÿ / fêð 15 ìãö/

è íàèâûñøàÿ ÷àñòîòà ïåëåíãàòîðîâ òèïà "Êðóã", íàìè ïîñëå ïðåäâà-

ðèòåëüíîãî âûÿñíåíèÿ íàñûùåííîñòè äèàïàçîíà  ðàäèîïåðåäàþùèìè

ñðåäñòâàìè è ñîãëàñîâàíèÿ ñ ðàäèîèíñïåêöèåé Ìèíèñòåðñòâà ñâÿçè

ÑÑÑÐ áûëà âûáðàíà ÷àñòîòà 20,005 Ìãö.

Âûáðàííàÿ ÷àñòîòà ëåæèò äîâîëüíî áëèçêî îò îæèäàåìîé â 

I957-58 ãã. íàèâûñøåé êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòû ñëîÿ  F /â çèìíèé ïîë-

äåíü  fêð 1 5 Ìãö/. Ïîýòîìó ïðè ïîëåòå ñïóòíèêà ìîæíî áûëî îæè-

äàòü òàêèõ óñëîâèé, êîãäà êîíóñ ñëûøèìîñòè ñèãíàëà / ÀÑÂ íà ðèñ.

4/ áóäåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå êîíóñà, îïðåäåëÿåìîãî  îïòè÷åñêîé

âèäèìîñòüþ. Êðîìå òîãî, ðàäèîâîëíû â êîíóñå ñëûøèìîñòè äîëæíû

ïðåòåðïåâàòü çíà÷èòåëüíîå çàòóõàíèå â ñëîå F /îêîëî 10 äá /.

Äëèòåëüíîñòü ñåàíñà ïðèåìà ðàäèîñèãíàëà â  ýòèõ  óñëîâèÿõ,

êîòîðàÿ âîîáùå ìàëà è ñîñòàâëÿåò åäèíèöû ìèíóò, åùå áîëåå ñîêðà-

ùàåòñÿ, ÷òî äîëæíî çàòðóäíèòü íàáëþäåíèÿ çà ðàäèîñèãíàëàìè ñïóò-

íèêà.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ æåëàòåëüíî áûëî áû âûáðàòü ðàáî÷óþ ÷àñ-

òîòó ïåðåäàò÷èêà ñïóòíèêà ïî êðàéíåé ìåðå â 2–..3 ðàçà âûøå, ÷åì

îæèäàåìàÿ â 1957-58ãã. íàèâûñøàÿ  êðèòè÷åñêàÿ  ÷àñòîòà ñëîÿ F.

Îäíàêî íà òàêîé ÷àñòîòå íåâîçìîæíî áûëî îðãàíèçîâàòü íàäåæíóþ è

øèðîêóþ ñåòü ïåëåíãàöèè, îñíîâàííóþ íà ñóùåñòâóþùèõ ðàäèîñðåäñò-

âàõ.

Òðåáîâàíèÿ íàäåæíîñòè ðàáîòû ïåðåäàò÷èêà ìîãëè áû áûòü

óäîâëåòâîðåíû ïóòåì ïîëíîãî ïðèáîðíîãî äóáëèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó â
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ñâÿçè  ñ èçëîæåííûìè âûøå ñîîáðàæåíèÿìè âîçíèêëà ìûñëü îá îäíî-

âðåìåííîì èñïîëüçîâàíèè âòîðîãî ðàäèîïåðåäàò÷èêà ñ äðóãîé, äîñòà-

òî÷íî âûñîêîé ÷àñòîòîé (äëÿ êîòîðîé óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â èî-

íîñôåðå áûëè áû âñåãäà áëàãîïðèÿòíû) è êîòîðûé óìåíüøèë áû âåðîÿò-

íîñòü ïîëíîãî âûõîäà èç ñòðîÿ áîðòîâûõ ðàäèîïåðåäàþùèõ ñðåäñòâ.

Ýòè  ñîîáðàæåíèÿ ïðèâåëè ê ðåøåíèþ ïðèìåíèòü äóáëèðóþùèé

êîìïëåêò ïåðåäàò÷èêà ñïóòíèêà ñ ÷àñòîòîé, âûáðàííîé â ïðåäåëàõ 

/2–..3/ fêð.max .

Íîìèíàë âòîðîé ÷àñòîòû áûë âûáðàí íà ãðàíèöå ëþáèòåëüñêîãî

ñåìèìåòðîâîãî äèàïàçîíà, à èìåííî 40,002 Ìãö. Ïðè ïîëåòå ñïóòíè-

êà âûøå ñëîÿ F  êîíóñ ñëûøèìîñòè  íà ÷àñòîòå 40,002 Ìãö äîëæåí áûë

áûòü øèðå, ÷åì íà ÷àñòîòå 20,005.

Ðàçíèöà  âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ è èñ÷åçíîâåíèÿ ðàäèîñèãíàëîâ íà

ýòèõ ÷àñòîòàõ ïðè ïîëåòå ñïóòíèêà íàä äàííîé ìåñòíîñòüþ  áóäåò

çàâèñåòü îò ñîñòîÿíèÿ èîíîñôåðû è âûñîòû ïîëåòà ñïóòíèêà íà äàí-

íîì ó÷àñòêå îðáèòû. Ðåãèñòðàöèÿ ýòîé ðàçíèöû âðåìåíè, îòíîñèòåëü-

íîãî óðîâíÿ ñèãíàëà íà 2 ÷àñòîòàõ,   ÷àñòîò Äîïïëåðà äëÿ îáåèõ

ðàäèîâîëí äîëæíà ïîçâîëèòü ïîëó÷èòü íîâûå ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðå

èîíîñôåðû. Ïðè ýòîì âàæíî, ÷òîáû ýòè íàáëþäåíèÿ èìåëè ìàññîâûé

õàðàêòåð. Ýòî ìîæíî áûëî äîñòèãíóòü ïóòåì ïðèâëå÷åíèÿ ê ðàäèîíàáëþäå-

íèÿì, êðîìå ñïåöèàëüíûõ  ðàäèîñòàíöèé, øèðîêîãî êðóãà ñîâåòñêèõ

è çàðóáåæíûõ ðàäèîëþáèòåëåé.

2. ÌÎÙÍÎÑÒÜ ÏÅÐÅÄÀÒ×ÈÊÎÂ

Ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêîâ äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü

óâåðåííûé ïðèåì ðàäèîñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ ïðèåìíûõ óñòðîéñòâ, îá-

ëàäàþùèõ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ /3–..5 ìêâ/.

Ïðèåìíèêàìè òàêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè îáëàäàåò áîëüøèíñòâî

ðàäèîëþáèòåëåé.
Â òî æå âðåìÿ ïðè çàäàííîì âåñå áàòàðåè ïèòàíèÿ äîëæíà áûòü

îáåñïå÷åíà íåïðåðûâíàÿ ðàáîòà ïåðåäàò÷èêà â òå÷åíèå 14–..15 ñóòîê.
Ïðè îöåíêå íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ íåîáõîäèìî èìåòü 

â âèäó íàèõóäøèå óñëîâèÿ ñâÿçè, ò.å. ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ äàëü-

ÌÐÒÏ ÑÑÑÐ

ÍÈÈ
Ëèñò ¹ 14



íîñòü è íàèõóäøèå èîíîñôåðíûå óñëîâèÿ /çèìíèé ïîëäåíü/.

Ìàêñèìàëüíàÿ äàëüíîñòü ñâÿçè ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ ñïóò-

íèêà íà îïòè÷åñêîì ãîðèçîíòå ïî îòíîøåíèþ ê ïðèåìíîìó ïóíêòó,

ïðè÷åì ñïóòíèê íàõîäèòñÿ íà àïîãåå îðáèòû /ðèñ. 6/. Ïðè âûñîòå

àïîãåÿ Hà 700 êì ìàêñèìàëüíàÿ  äàëüíîñòü ñâÿçè ïðÿìûì ëó÷îì 

îêîëî S     3000 êì.

Ðèñ. 6

Íàèõóäøèå èîíîñôåðíûå óñëîâèÿ, î÷åâèäíî, èìåþò ìåñòî ïðè ïî-

ëåòå ñïóòíèêà íàä ìàêñèìóìîì ñëîÿ  F  â çèìíèé ïîëäåíü.

Áûëè ïðèíÿòû ñëåäóþùèå èñõîäíûå äàííûå, õàðàêòåðíûå äëÿ ñëîÿ

F â çèìíèé ïîëäåíü â 1957-58 ãã.

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîíîâ  Nmax 2.106 ñì-3.

×èñëî ñîóäàðåíèé = 103 –.. 104 ñåê-1

Ïîëóòîëùèíà ñëîÿ F  zî = 100 –.. 300 êì.

Äëÿ ïðèáëèæåííîé îöåíêè ïîãëîùåíèÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî ðàäèîâîë-

íû, íå ïðåëîìëÿÿñü, ïðîõîäÿò ÷åðåç íåêîòîðûé ýêâèâàëåíòíûé îäíî-

ðîäíûé ñëîé òîëùèíîé zñ è ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèåé Nñð .

(4)
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ãäå       - óãîë ïàäåíèÿ âîëíû íà ðåàëüíûé ñëîé,

max = arc sin                  .

-  ðàäèóñ çåìëè.

Óäåëüíîå çàòóõàíèå íà 1 êì  ïóòè

(5)

Ïîëíîå çàòóõàíèå             . Ñ÷èòàÿ, êàê ýòî îáû÷íî 

äåëàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòàõ ïîãëîùåíèÿ  ðàäèîâîëí, ÷òî â  ðåàëüíîì 

ñëîå  F  ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè áëèçêî ê ïà-

ðàáîëè÷åñêîìó

,             (6)

äëÿ ýêâèâàëåíòíîãî îäíîðîäíîãî ñëîÿ òîé æå òîëùèíû:

Nñð =     Nmax .             (7)

Ïðèíÿâ  äëÿ âñåé òîëùèíû ñëîÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ÷èñëà ñîóäà-

ðåíèé   = 5.103, ïîëó÷èëè:

äëÿ  f1 = 40 Ìãö,                1,75 äá,

f2 = 20 Ìãö,                   7 äá.

Äëÿ ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ â òî÷êå ïðèå-

ìà îöåíèâàåòñÿ ôîðìóëîé

(8)              
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Ïðè  ÷óâñòâèòåëüíîñòè  ïðèåìíèêîâ  Å0 5 ìêâ  è  äåéñòâóþùèõ

âûñîòàõ ïðèåìíûõ  àíòåíí 5 è 2,5 ì  /ïîëóâîëíîâûå âèáðàòîðû äëÿ

÷àñòîò 20 è 40 Ìãö/ ñ ó÷åòîì çàòóõàíèÿ  â  ñëîå F  ïî ôîðìóëå 

/8/ íåîáõîäèìà ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ îêîëî 1 âò íà êàæäîé èç ÷àñòîò.

Åñëè áû ïðèåì ðàäèîñèãíàëîâ ñïóòíèêà ðàññ÷èòûâàëñÿ òîëüêî íà

ïðîôåññèîíàëüíóþ ñåòü, ãäå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàäèîïðèåìíèêîâ â

òåëåãðàôíîì ðåæèìå ïðè ïîëîñå 1 êãö ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,5 ìêâ,

òî áûëî áû äîñòàòî÷íî èìåòü ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ïîðÿäêà 10 ìâò.

3. ÂÛÁÎÐ ÐÀÄÈÎËÀÌÏ

Âñëåäñòâèå íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ ñïóòíèêà, î÷åíü æåëàòåëüíûì

áûëî áû  ïîñòðîåíèå ïåðåäàò÷èêîâ íà êðèñòàëëè÷åñêèõ òðèîäàõ. Îæè-

äàåìîå çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå îá"åìà è âåñà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ

ïîçâîëèëî áû, âåðîÿòíî, óñòàíîâèòü äîïîëíèòåëüíî àïïàðàòóðó äëÿ

âûïîëíåíèÿ íàó÷íûõ íàáëþäåíèé. Îäíàêî îäíèì èç îñíîâíûõ óñëîâèé

ïðèìåíåíèÿ ãåðìàíèåâûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ òðèîäîâ ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòè-

ðîâàííîå ñîõðàíåíèå òåìïåðàòóðû â ñïóòíèêå íèæå +50oC. Ïîñêîëüêó

òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âíóòðè ñïóòíèêà âî âðåìÿ ðàçðàáîòêè ðàäèîñòàí-

öèè áûë äîâîëüíî íåîïðåäåëåíåí, òðåáîâàíèÿ íàäåæíîñòè èñêëþ÷àëè

äàæå ÷àñòè÷íîå ïðèìåíåíèå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòîâ â ñõåìå ïå-

ðåäàò÷èêà.

Ïðè âûáîðå òèïà ëàìï ó÷èòûâàëèñü ñëåäóþùèå êðèòåðèè: 

1. Ñïîñîáíîñòü ãåíåðèðîâàòü îêîëî 1 âò íà ÷àñòîòàõ äî 40 Ìãö.

2. Ñïîñîáíîñòü âûäåðæèâàòü â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè âèáðàöèîííûå

è ëèíåéíûå  ïåðåãðóçêè, ñâîéñòâåííûå ðàêåòå-íîñèòåëþ íà àêòèâíîì

ó÷àñòêå òðàåêòîðèè.

3. Äîëãîâå÷íîñòü íå ìåíåå 500 ÷àñ.

4. Ìèíèìàëüíûå ãàáàðèòû.

5. Íàèáîëüøàÿ ýêîíîìè÷íîñòü.
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Òðåáîâàíèÿì 1-4 óäîâëåòâîðÿþò ñòàíäàðòíûå ïðèåìíî-óñèëèòåëü-

íûå ëàìïû ñâåðõìèíèàòþðíîé ñåðèè "Äðîáü", "Ïàëüìà" è ìèíèàòþð-

íîé /ïàëü÷èêîâîé ñåðèè/.

Ïîñêîëüêó ãåíåðàòîð, ñïðîåêòèðîâàííûé íà ëþáîé èç ýòèõ ëàìï,

îáëàäàåò ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûì ïîòðåáëåíèåì ïî àíîäíûì öåïÿì,

òî ïðè âûáîðå ëàìï ïî ïðèçíàêó ýêîíîìè÷íîñòè  ïðåæäå âñåãî ñëåäî-

âàëî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ýêîíîìè÷íîñòü öåïè íàêàëà. Îòíîñèòåëü-

íîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè ïî öåïè íàêàëà ïåíòîäíûõ ðàäèîëàìï, ðà-

áîòàþùèõ â ãåíåðàòîðíîì èëè óñèëèòåëüíîì ðåæèìàõ, ñîñòàâëÿåò: äëÿ

ëàìï ïàëü÷èêîâîé ñåðèè 50 - 60%, äëÿ ëàìï ñåðèè "Äðîáü" 30-40%,

äëÿ ëàìï ñåðèè "Ïàëüìà" 10-12%.

Íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ëàìïû ñåðèè "Ïàëüìà". Îäíàêî

ðåàëüíûå ñõåìû ïåðåäàò÷èêîâ, ñïðîåêòèðîâàííûå íà óïîìÿíóòûõ òè-

ïàõ ëàìï, ìîãóò îòëè÷àòüñÿ êàê ïî êîëè÷åñòâó èñïîëüçîâàííûõ ëàìï,

òàê è äðóãèìè ñõåìíûìè îñîáåííîñòÿìè, âëèÿþùèìè íà ýêîíîìè÷íîñòü

ïðèáîðà â öåëîì. Ïîýòîìó áûëè ïðîðàáîòàíû ñõåìû íà âñåõ òðåõ òè-

ïàõ ëàìï.

Îñíîâíûì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ìîãóò óäîâëåòâîðèòü äâóõ-

êàñêàäíûå ïåðåäàò÷èêè ñî ñòàáèëèçèðîâàííûì êâàðöåì âîçáóäèòåëåì 

è  äâóõòàêòíûì óñèëèòåëåì âûñîêîé ÷àñòîòû, ñîáðàííûìè íà ëàìïàõ

òèïà 6Æ1Á /"Äðîáü"/ èëè 2Ï19Á /"Ïàëüìà"/, èëè îäíîëàìïîâûé ïå-

ðåäàò÷èê, ñîáðàííûé íà ïàëü÷èêîâîé ëàìïå òèïà 6Æ5Ï ïî ñõåìå ñ

ýëåêòðîííîé ñâÿçüþ è êâàðöåâûì âîçáóäèòåëåì â öåïè ýêðàííîé ñåò-

êè. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå ýíåðãåòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ

ýòèõ ñõåì.
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Òàáëèöà 1

Êàê âèäíî èç òàáëèöû,  ñõåìà ñ èñïîëüçîâàíèåì òðåõ ëàìï òèïà

2Ï19Á ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîé, äàæå íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â

òðåòüåé ñõåìå /íà 6Æ5Ï/ èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà ëàìïà.

Ñõåìà íà ëàìïàõ 2Ï19Á è áûëà ïðèíÿòà ê îñóùåñòâëåíèþ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêà ïðèìåíåíà àêêóìóëÿòîð-

íàÿ áàòàðåÿ, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ãðóïï íîâûõ, ðàíåå íå âûïóñêàâøèõ-

ñÿ ïðîìûøëåííîñòüþ ñåðåáðÿíî-öèíêîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ, ðàçðàáîòàí-

íûõ Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì ýëåìåíòíî-ýëåêòðîóãîëüíûì èíñòèòó-

òîì ÌÝÏ.

Íàêàëüíàÿ áàòàðåÿ èìååò íàïðÿæåíèå 7,5 â       è ñîñòîèò     

èç 5 ýëåìåíòîâ ÑÖÄ-70 åìêîñòüþ 140à-÷. Àíîäíàÿ èìååò 130â      

ñîñòîèò èç 86 ýëåìåíòîâ ÑÏÄ-18 /åìêîñòüþ 30à-÷/ è èìååò îòâîäû

äëÿ  ïèòàíèÿ ýêðàííûõ è ïåíòîäíûõ ñåòîê ïåðåäàò÷èêà è ìàíèïóëÿòî-
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ða: 90 â, 20 â è 10 â. Âåñ áàòàðåè îêîëî 5O êã.

Áîëåå ïîäðîáíî ñ êîíñòðóêöèåé è õàðàêòåðèñòèêàìè èñòî÷íèêîâ

ïèòàíèÿ ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â "Òåõíè÷åñêîì ïðîåêòå ïî ðàçðàáîòêå

èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äëÿ îá"åêòà Ä". ÍÈÝÝÈ /èíâ. ¹ 701/.

4. ÌÎÄÓËßÖÈß

Ðîä ðàáîòû, âûáîð ñïîñîáà ìàíèïóëÿöèè è 

òèïà ðåëå

Ñèãíàë â âèäå íåïðåðûâíîãî èçëó÷åíèÿ òðóäíî âûäåëèòü ïðè

áîëüøîì óðîâíå ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ ðàäèîñòàíöèÿìè, ïðîìûøëåííûìè

ýëåêòðîóñòàíîâêàìè, èíòåðôåðåíöèîííûìè ñâèñòàìè. Ïîýòîìó ïðè

ðàçðàáîòêå áûëî ðåøåíî êàêèì-òî îáðàçîì "îêðàñèòü" ðàäèîñèãíàëû.

Ïðè âûáîðå âèäà "îêðàñêè", òî åñòü âèäà ìîäóëÿöèè èëè ìàíèïóëÿöèè

íåîáõîäèìî ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ñëåäóþùåå:

1. Ïðèåì ñèãíàëîâ íà Çåìëå äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñòàíäàðòíû-

ìè ñâÿçíûìè ðàäèîïðèåìíûìè óñòðîéñòâàìè.

2. Ñèãíàëû äîëæíû èìåòü ÷åòûðå âèäà îêðàñêè, ÿñíîðàçëè÷èìûå

íà ñëóõ, îäèí èç êîòîðûõ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàëüíûì âíåø-

íèì óñëîâèÿì ðàáîòû ïåðåäàò÷èêà /Î    t   +50îÑ ; ð > 250 ìì ðò.ñò/,

à òðè äðóãèõ äîëæíû îòâå÷àòü íàðóøåíèþ íîðìàëüíûõ âíåøíèõ óñëî-

âèé, ñîîòâåòñòâåííî ñ çàìûêàíèåì èëè ðàçìûêàíèåì êîíòàêòíûõ

ãðóïï ñèãíàëèçàòîðîâ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû èëè äàâëåíèÿ âíóòðè

ñïóòíèêà.

3. Ñèãíàëû äîëæíû èìåòü âèä, óäîáíûé äëÿ ñïåöèàëüíûõ ïåëåí-

ãàòîðíûõ óñòàíîâîê.

4. Ñïîñîá "îêðàñêè" äîëæåí îòâå÷àòü íàèáîëåå ýêîíîìè÷íîìó

ðåæèìó ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ.
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Ñîâîêóïíîñòü âñåõ  òðåáîâàíèé îáóñëîâèëà âûáîð "îêðàñêè"

ñèãíàëîâ â âèäå êðàòêîâðåìåííûõ ïîñûëîê, ïîî÷åðåäíî èçëó÷àåìûõ

êàæäûì èç äâóõ ïåðåäàò÷èêîâ /íà ÷àñòîòàõ 20 è 40 Ìãö/. Äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ êðàòêîâðåìåííûõ, óïðàâëÿåìûõ ïî äëèòåëüíîñòè ïîñûëîê, ïðè-

ìåíåí ñïîñîá îòïèðàíèÿ è çàïèðàíèÿ ëàìï  ÓÂ× ïî öåïÿì ýêðàííûõ

ñåòîê, îñóùåñòâëÿåìûé ñïåöèàëüíûì ìàíèïóëÿòîðîì.

Äëèòåëüíîñòü ïîñûëîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ íîìèíàëüíûì óñëîâèÿì

ðàáîòû, îêîëî 400 ìñåê. Ïðè ñðàáàòûâàíèè ñèãíàëèçàòîðîâ òåìïåðà-

òóð è äàâëåíèé ðåçêî èçìåíÿåòñÿ äëèòåëüíîñòü ïîñûëîê ñîîòâåòñò-

âóþùèõ ïåðåäàò÷èêîâ. Èçëó÷åíèå íà îäíîé ÷àñòîòå ñîîòâåòñòâóåò

ïàóçå íà äðóãîé ÷àñòîòå.

Ïðè âûáîðå ñõåìû è ýëåìåíòîâ ìàíèïóëÿòîðà îñíîâíûì  ñîîáðà-

æåíèåì ÿâëÿëîñü äîñòèæåíèå íàèáîëüøåé ýêîíîìè÷íîñòè ïî ïîòðåáëå-

íèþ îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè ìàëûõ ãàáàðèòàõ è ìàëîì âåñå. Ïîä-

ëåæàùèé êîììóòàöèè òîê  /óäâîåííûé ýêðàííûé òîê ÓÂ×/ ñîñòàâëÿåò

ïðè íàïðÿæåíèè 90â îêîëî 12 ìà.

Ýëåêòðîííàÿ ñõåìà ìàíèïóëÿòîðà áûëà îòêëîíåíà, òàê êàê îá-

ùåå ýëåêòðîïèòàíèå ëàìï ìàíèïóëÿòîðà /àíîäíûé òîê êîòîðûõ ñîñòà-

âèò íå ìåíåå 12 ìà/ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò îáùèé ê.ï.ä. ïåðåäàò÷èêà. 

Äðóãèì âàðèàíòîì ñõåìû ìàíèïóëÿòîðà ìîãëà áû ÿâèòüñÿ ñõåìà ñ

ãàçîðàçðÿäíûìè ïðèáîðàìè, âêëþ÷åííûìè ïîñëåäîâàòåëüíî â öåïü

îáìîòîê ðåëå. Íî âñå ïîäõîäÿùèå íåîíîâûå ëàìïû è ñòàáèëèçàòîðû

íàïðÿæåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ âèáðîïðî÷íûìè.

Ïî ýòèì ïðè÷èíàì áûëà ïðèìåíåíà ðåëåéíàÿ ñõåìà, ðàáîòàþùàÿ 

ïî ïðèíöèïó ïóëüñ-ðåëå. Èç âñåõ òèïîâ, âûäåðæèâàþùèõ íåîáõîäèìîå

÷èñëî ñðàáàòûâàíèé, áûëî âûáðàíî íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíîå ïîëÿðè-

çîâàííîå  ðåëå òèïà ÐÈÑ-4,  ç-äà "Êðàñíàÿ Çàðÿ". Ñîãëàñíî ÒÓ

ÐÑ0452014, îíî ðàáîòàåò ïðè îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå -60 –.. +70o ïðè

îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 30 –.. 80%. Îíî âûäåðæèâàåò ïîñòîÿííîå
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óñêîðåíèå äî 20 g è  âèáðàöèþ ìåñò êðåïëåíèÿ äî 4 g  ïðè ÷àñòî-

òàõ 20–..100 ãö. Çàâîäîì ãàðàíòèðóåòñÿ 4 ìèëëèîíà ñðàáàòûâàíèé.

Â íîìèíàëüíîì ðåæèìå ÷èñëî ñðàáàòûâàíèé çà 14 ñóòîê äîëæíî

ñîñòàâèòü îêîëî 3 ìèëëèîíîâ. Ðåëåéíàÿ ñõåìà ïðè ñðàâíèòåëüíî íå-

áîëüøèõ ãàáàðèòàõ ïîòðåáëÿåò ñðàâíèòåëüíî ìàëî ýíåðãèè - îêîëî

20 ìâò. Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìàíèïóëÿòîðà.

ðèñ. 7

Íà ðèñ. 8  èçîáðàæåíû ïîñûëêè ñàìîãî ìàíèïóëÿòîðà. Âåðõíèå

ïîñûëêè ñîîòâåòñòâóþò îòïèðàíèþ êîðîòêîâîëíîâîãî ïåðåäàò÷èêà,

íèæíèå - îòïèðàíèþ óëüòðàêîðîòêîâîëíîâîãî ïåðåäàò÷èêà. Â òàêò ñ

ýòèìè ïîñûëêàìè áóäóò ñëåäîâàòü âûñîêî÷àñòîòíûå ïîñûëêè ïåðåäàò-

÷èêîâ.

5. ÀÍÒÅÍÍÛ

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îáà  ïåðåäàò÷èêà  ðàáîòàþò ïîî÷åðåäíî,

íàèëó÷øèì âàðèàíòîì áûëî áû èñïîëüçîâàíèå îäíîé îáùåé àíòåííû.

Îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîðàáîòêà ýòîãî âàðèàíòà ïîêàçàëà, ÷òî

ôèëüòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû àíòåííû ñ îäíîâðåìåí-

íî ïîäêëþ÷åííûìè ê íåé âûõîäàìè äâóõ ïåðåäàò÷èêîâ, ïðè âûïîëíåíèè

íà äëèííûõ ëèíèÿõ ïîëó÷àþòñÿ ãðîìîçäêèìè. Åñëè æå ñäåëàòü ôèëüòðû
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íà ñîñðåäîòî÷åííûõ ïîñòîÿííûõ, òî îíè âíîñÿò áîëüøèå ïîòåðè è

èìåþò âåñüìà êðèòè÷íóþ íàñòðîéêó.

Îò ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ìÿãêèõ àíòåíí ïðèøëîñü îòêàçàòüñÿ,

òàê êàê íåâîçìîæíî áûëî áû îáåñïå÷èòü îïðåäåëåííîñòü èõ ôîðìû â óñ-

ëîâèÿõ íåâåñîìîñòè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèàãðàìì íàïðàâëåííîñòè àíòåíí, íå èìåþùèõ

ðåçêèõ ìèíèìóìîâ, âûáðàíû óãëîâûå àíòåííû. Òàêèå àíòåííû õîðîøî

êîíñòðóêòèâíî ñîïðÿãàþòñÿ ñ ãîëîâíîé ÷àñòüþ ðàêåòû-íîñèòåëÿ, ïðè-

÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîõðàííîñòü øòûðåé ïðè çàïóñêå è íå óõóäøàþò-

ñÿ àýðîäèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàêåòû.

Èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé áûëè ïðèìåíåíû äâå æåñòêèõ äèïîëüíûõ

óãëîâûõ àíòåííû, äèïîëè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â äâóõ âçàèìíîïåðïåí-

äèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ. Àíòåííûå øòûðè ÷åðåç ñòåêëîòåêñòîëèòîâûå

èçîëÿòîðû êðåïÿòñÿ ê êîðïóñó êîíòåéíåðà ñïóòíèêà. Øòûðè çàïèòû-

âàþòñÿ ëåíòî÷íûìè  ïðîâîäíèêàìè, êîòîðûå ÷åðåç ãåðìåòèçèðîâàííûå

ââîäû ñîåäèíÿþòñÿ ñî ñðåäíèìè æèëàìè âûñîêî÷àñòîòíûõ êîàêñèàëüíûõ

êàáåëåé; îïëåòêà êàáåëåé ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîðïóñîì êîíòåéíåðà.

Äëèíà øòûðåé óëüòðàêîðîòêîâîëíîâîé àíòåííû 2,4 ì /0.132   /,

à êîðîòêîâîëíîâîé 2,9 ì /0,13   /. Ìåíüøàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 0,25

äëèíà ýòèõ øòûðåé áûëà îáóñëîâëåíà äëèíîé îáðàçóþùåé ãîëîâíîé

÷àñòè ðàêåòû-íîñèòåëÿ.

Íà ðèñ. 10, 11, 12 è 13 ïðèâåäåíû äèàãðàììû   íàïðàâëåííîñòè

àíòåíí. Îíè áûëè ñíÿòû äëÿ äâóõ óãëîâ ðàñòâîðà àíòåíí ïðè âûáðàí-

íîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, èçîáðàæåííîé íà ðèñ. 9.

Íà ðèñ. 10 èçîáðàæåíà äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè óëüòðàêîðîòêî-

âîëíîâîé àíòåííû  Eθ =  (θ)  ïðè   = 0 ñ óãëîì ðàñòâîðà 2  =48o; 

íà ðèñ. 11 - êîðîòêîâîëíîâîé ïðè   = 0 ;          =48o

íà ðèñ. 12  - óëüòðàêîðîòêîâîëíîâîé ïðè   = 0 ;          =70o

íà ðèñ. 13 - êîðîòêîâîëíîâîé ïðè     = 0 ;     =70o

Äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè Eθ = f(θ) ïðè   = 90o äëÿ

êàæäîé èç àíòåíí ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðóã.
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6. ÑÕÅÌÀ È ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèáîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 14. Ñâåðõó

ðàñïîëîæåíà ñõåìà óëüòðàêîðîòêîâîëíîâîãî ïåðåäàò÷èêà / λ =7,5 ì/,

âíèçó - êîðîòêîâîëíîâîãî  / λ =15 ì/ ïåðåäàò÷èêà, ñõåìà ìàíè-

ïóëÿòîðà äàíà ñëåâà, âíèçó.  Ñõåìà çàäàþùèõ ãåíåðàòîðîâ  òðèòåò-

íàÿ,  ãåíåðàòîð ñîáðàí ïî ñõåìå Ïèðñà ñ êâàðöåì, âêëþ÷åííûì  ìåæ-

äó ñåòêîé è àíîäîì òðèîäíîé  ÷àñòè ëàìïû /ðîëü àíîäà òðèîäíîé

÷àñòè ëàìïû èãðàåò  ýêðàíèðóþùàÿ ñåòêà/. Â  àíîäíóþ öåïü ëàìïû

âêëþ÷åí êîíòóð, íàñòðîåííûé  íà 20 ìãö â êîðîòêîâîëíîâîì  è íà 

40 ìãö â  óëüòðàêîðîòêîâîëíîâîì ïåðåäàò÷èêå. Òàê êàê îáà êâàðöà

ðàáîòàþò íà ÷àñòîòå 20 ìãö, òî â óëüòðàêîðîòêîâîëíîâîì  ïåðåäàò-

÷èêå ïî àíîäíîé ÷àñòè îñóùåñòâëÿåòñÿ óäâîåíèå ÷àñòîòû.

Â  öåïÿõ êàòîäîâ ëàìï ËI, Ë4 âêëþ÷åíû êîëåáàòåëüíûå êîíòóðû,

îáðàçîâàííûå ñîåäèíåííûìè âïàðàëëåëü êàòóøêàìè L1L2/èëè L5L6 /,

êîíäåíñàòîðîì Ñ6 /èëè Ñ27/, ìåæäóýëåêòðîäíûìè  åìêîñòÿìè  ëàìïû

/Ë1 èëè Ë4/ è ïàðàçèòíûìè åìêîñòÿìè.

Àíîäíûé  êîíòóð  îáðàçóåòñÿ êàòóøêîé L3/èëè L7/ êîíäåí-

ñàòîðîì ÑII /èëè Ñ32, Ñ34/ è âíîñèìûìè åìêîñòÿìè. Êîíäåíñàòîð C12

/èëè Ñ33/ ñëóæèò  äëÿ ñèììåòðèðîâàíèÿ àíîäíîãî êîíòóðà ïî îòíî-

øåíèþ  ê çåìëå, ÷òî íåîáõîäèìî  äëÿ ïåðåõîäà ê äâóõòàêòíîé ñõåìå

ïèòàíèÿ ñåòîê ÓÂ×. Ñâÿçü  ñ ÓÂ×-åìêîñòíàÿ, îñóùåñòâëÿåìàÿ ÷åðåç

ïåðåõîäíûå êîíäåíñàòîðû Ñ14, Ñ15 /èëè ÑÇ6, Ñ37/.

Àâòîìàòè÷åñêîå ñìåùåíèå íà ñåòêè ëàìï ÓÂ× âûðàáàòûâàåòñÿ çà

ñ÷åò ñåòî÷íûõ òîêîâ íà ñîïðîòèâëåíèÿõ R8, R9 /èëè RII, R12/.

Àíîäíûé  êîíòóð  ÓÂ×  îáðàçîâàí  êàòóøêîé L4 /èëè L8/, êîí-

äåíñàòîðàìè Ñ21,Ñ22,Ñ23,Ñ24,Ñ25 /èëè Ñ44,Ñ45,Ñ46/  è  âñåìè âíîñè-

ìûìè åìêîñòÿìè.

Ñâÿçü  óëüòðàêîðîòêîâîëíîâîãî ïåðåäàò÷èêà ñ àíòåííîé - åìêîñò-

íàÿ.
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Êîíäåíñàòîð C25 ïîçâîëÿåò å̧  ðåãóëèðîâàòü. Ñâÿçü êîðîòêîâîëíîâî-

ãî ïåðåäàò÷èêà ñ àíòåííîé - àâòîòðàíñôîðìàòîðíàÿ. Ñîïðîòèâëåíèÿ

R13, R14 /èëè R15, R16/ ñëóæàò äëÿ âûðàâíèâàíèÿ íàïðÿæåíèé íàêàëà

ëàìï.

Ïèòàíèå àíîäîâ - ïîñëåäîâàòåëüíîå, îñóùåñòâëÿåìîå ÷åðåç âûñî-

êî÷àñòîòíûå äðîññåëè Äð1, Äð2 /èëè Äð3, Äð4/. Êîíäåíñàòîðû C13, Ñ47

/èëè Ñ35, Ñ43/- áëîêèðîâî÷íûå.

Îáà ïåðåäàò÷èêà ïèòàþòñÿ îò îáùåé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèìåíåíî ïîñëåäîâàòåëüíîå ïèòàíèå íàêàëîâ ðàäèî-

ëàìï â êàæäîì ïåðåäàò÷èêå. Ïðè òàêîì âêëþ÷åíèè ïåðåãîðàíèå îä- 

íîé èç ëàìï íå ïðèâîäèò ê áåñïîëåçíîé è ïîâûøåííîé /â ñëó÷àå

ïåðåãîðàíèÿ ëàìïû â çàäàþùåì ãåíåðàòîðå/ íàãðóçêå áàòàðåè àíîä-

íûìè è ýêðàííûìè öåïÿìè îñòàëüíûõ 2 ëàìï ïåðåäàò÷èêà, è âòîðîé,

äóáëèðóþùèé ïåðåäàò÷èê áóäåò ïðîäîëæàòü íîðìàëüíî ôóíêöèîíèðî-

âàòü. Êðîìå òîãî, êîðïóñ ïðèáîðà ïî ïîñòîÿííîìó òîêó èçîëèðîâàí

îò öåïåé ïèòàíèÿ. Ýòî óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü âûõîäà èç ñòðîÿ âñå-

ãî ïðèáîðà â ñëó÷àå çàìûêàíèé öåïåé ïèòàíèÿ íà êîðïóñ. Ðàçîáùåí-

íîñòü ïî âûñîêîé ÷àñòîòå óñòðàíÿåòñÿ áëîêèðîâî÷íûìè êîíäåíñàòîðà-

ìè C9, Ñ16 /èëè Ñ30, Ñ39/.

Â ìàíèïóëÿòîðå ðàáîòàþò äâà ïîëÿðèçîâàííûõ  ðåëå /ÐI è Ð2/

òèïà ÐÏÑ-4. Êàæäîå ðåëå èìååò äâå îáìîòêè, âêëþ÷åííûå  ïîïàðíî

òàêèì îáðàçîì,  ÷òî ïðè  ñðàáàòûâàíèè  ðåëå  íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

+21 â ïîäàåòñÿ íà äðóãóþ ïàðó îáìîòîê.

Ïåðèîä ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå çàâèñèò îò âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèé,

âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ îáìîòêàìè ðåëå ÐI. Èçìåíåíèå ýòîé

âåëè÷èíû ïðîèñõîäèò ïðè ñðàáàòûâàíèè  ñèãíàëèçàòîðîâ äàâëåíèÿ 

èëè òåìïåðàòóð. Êîíòàêòû ðåëå Ð2 ïîäàþò íàïðÿæåíèå +90 â íà

ýêðàííûå ñåòêè âûõîäíîãî êàñêàäà îäíîãî èç ïåðåäàò÷èêîâ, òåì ñàìûì

îñóùåñòâëÿÿ ìàíèïóëÿöèþ.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ïîëîæåíèÿ êîíòàêòîâ ñèãíàëèçàòîðîâ â çà-
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âèñèìîñòè îò óñëîâèé âíóòðè êîíòåéíåðà. Êîíòàêòû ñèãíàëèçàòîðîâ

ñîåäèíÿþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ëåïåñòêàìè êîëîäêè Ï6.

Òàáëèöà 2

Íà ñõåìå óêàçàíî äâà øòåêêåðíûõ ðàç"åìà - ØÄ-1, ÷åðåç êîòîðûé

ïîäâîäèòñÿ ïèòàíèå, è ØÄ-2, îáåñïå÷èâàâøèé â ïðîöåññå ðåãóëèðîâ-

êè è âñåâîçìîæíûõ ïðîâåðîê âêëþ÷åíèå èñïûòàòåëüíîãî ïóëüòà 

ÏÊÄ-200.  ÏÊÄ-200 ïîçâîëÿë êîíòðîëèðîâàòü ðåæèìû ëàìï è èìèòèðî-

âàòü ðàáîòó ñèãíàëèçàòîðîâ.

Â áîåâîì ïîëîæåíèè ðàç"åì ØÄ-2 ñîåäèíÿåòñÿ ñ ðàç"åìîì Ø3-I,

çàêîðà÷èâàþùèì ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòàêòû ØÄ-2.

Â êîíñòðóêòèâíîì îòíîøåíèè ïðèáîð Ä-200 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

æåñòêóþ ðàìó, ïîäâåøåííóþ íà äâóõ àìîðòèçàòîðàõ /I/ òèïà "Ëîðä"

/ðèñ. 15/, êîòîðûå ñìÿã÷àþò âèáðàöèè â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ïîïå-

ðå÷íûå âèáðàöèè àìîðòèçèðóþòñÿ ïëîñêèìè ïðóæèíàìè /2/ /ðèñ.15/.

Ðàìà ïðèáîðà ðàçäåëåíà íà òðè îòñåêà. Â âåðõíåì îòñåêå 

/ðèñ. 16/ ðàçìåùåíû ðåëå /I/ è äðóãèå äåòàëè ìàíèïóëÿòîðà. Â äâóõ

áîêîâûõ îòñåêàõ ïîìåùàþòñÿ áëîêè ïåðåäàò÷èêîâ /ðèñ. 15/. Êàæäûé

ïåðåäàò÷èê ìîíòèðóåòñÿ â ñâîåì ýêðàíèðîâàííîì áëîêå, êîòîðûé â

ñâîþ î÷åðåäü êðåïèòñÿ â ðàìå. Ïðèáîð Ä-200 óñòàíàâëèâàåòñÿ âíóò-

ðè êîíòåéíåðà òàêèì îáðàçîì, ÷òî åãî âåðõíÿÿ ÷àñòü - îáòåêàòåëü

/3/ /ðèñ. 15/ ñ ïðóæèíàìè /2/ ïîïàäàåò â îêíî, ñäåëàííîå â àêêó-
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ìóëÿòîðíîé  áàòàðåå.  Ïðóæèíû /2/ óïèðàþòñÿ â ñòåíêè îêíà. Â çàçî-

ðû ìåæäó ñòåíêàìè îêíà áàòàðåè è êîðïóñîì  ïåðåäàò÷èêà íàïðàâëÿåò-

ñÿ ïîòîê àçîòà îò âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû òåðìîðåãóëèðîâàíèÿ.

Ðèñ. 15
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Ðèñ. 16

Áëîê ïåðåäàò÷èêà ðàçáèò íà äâà îòñåêà. Â âåðõíåì ñìîíòèðîâàí

çàäàþùèé ãåíåðàòîð, â íèæíåì - ÓÂ× /ðèñ. 17 è 18/.  Âñå êîíòóð-

íûå ýëåìåíòû ñîáðàíû íà êåðàìèêå /ðèñ. 17, 18,  19 è 20/. Êîí-

òóðíûå ïîäñòðîå÷íûå êîíäåíñàòîðû ïîñëå ðåãóëèðîâêè êîíòðÿòñÿ

öàíãàìè /I/ /ðèñ. 17 è 18/. Äîñòóï ê íèì îòêðûâàåòñÿ ÷åðåç

îòâåðñòèÿ, çàêðûâàåìûå êðûøêàìè /4/ /ðèñ. 15 è 16/.  Ëàìïû  êðå-

ïÿòñÿ ïðóæèííûìè äåðæàòåëÿìè /2/ /ðèñ. 17/, ÷åðåç êîòîðûå òåïëî
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ñ áàëëîíîâ îòâîäèòñÿ íà êîðïóñ. Ãèáêèå âûâîäû ëàìï íåïîñðåäñò-

âåííî ïîäïàèâàþòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùèì äåòàëÿì ñõåìû.

Ðèñ. 17
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Ðèñ. 18
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Ðèñ. 19
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Ðèñ. 20
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Ñîåäèíåíèå êàæäîãî ïåðåäàò÷èêà ñ àíòåííàìè  îñóùåñòâëÿåòñÿ 

ñ ïîìîùüþ âûñîêî÷àñòîòíûõ ôòîðîïëàñòîâûõ êàáåëåé ÐÊÒÔ, ïðèñîåäè-

íÿåìûõ ê âûñîêî÷àñòîòíûì ðàç"åìàì /2/ /ðèñ. 15 è 16/. Ñîåäèíåíèå

ïðèáîðà ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàáåëåì /5/ /ðèñ.15 è

21/. Íà ïîñëåäíåì ðèñóíêå ïîêàçàíî ðàçìåùåíèå ñèãíàëèçàòîðîâ

äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóð è òåðìîðåãóëÿòîðà, âêëþ÷åííîãî â öåïü âåíòè-

ëÿòîðà. Âåíòèëÿòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îõëàæäåíèÿ ïåðåäàò÷èêà,

ìîíòèðóåòñÿ íàä îáòåêàòåëåì ïðèáîðà Ä-200. Âåíòèëÿòîð âêëþ÷àåòñÿ

ïðè òåìïåðàòóðå +30îÑ.

7. ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÎÐÑÊÈÅ È ÑÄÀÒÎ×ÍÛÅ ÈÑÏÛÒÀÍÈß

ÏÐÈÁÎÐÀ

Êîíñòðóêòîðñêèå èñïûòàíèÿ

Îñíîâíîé çàäà÷åé êîíñòðóêòîðñêèõ èñïûòàíèé áûëî îïðåäåëåíèå

âîçìîæíîñòè íåïðåðûâíîé ðàáîòû ïðèáîðà Ä-200 âìåñòå ñî ñâåæå-

çàðÿæåííîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðååé â òå÷åíèå 14 ñóòîê.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé ïðîâîäèëàñü ïðîâåðêà íà ôóíêöèîíèðîâàíèå

ïóòåì ïðîñëóøèâàíèÿ ñèãíàëîâ íà êîíòðîëüíîì ïðèåìíèêå. Îïðåäåëÿë-

ñÿ òàêæå ïåðèîä ìàíèïóëÿöèè ïåðåäàò÷èêîâ è ìîùíîñòü, âûäåëÿåìàÿ 

â ýêâèâàëåíòàõ àíòåíí. Çà âñå âðåìÿ èñïûòàíèé ïåðèîä ìàíèïóëÿ- 

öèè èçìåíÿëñÿ oò 0,56 äî 0,71 ñåê. Â òàáë. 3 è íà ðèñ. 21  ïîêàçà-

íî èçìåíåíèå ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ.

Òàáëèöà 3
Èçìåíåíèå ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà
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Íà äåâÿòûå ñóòêè êîíñòðóêòîðñêèõ èñïûòàíèé âûøåë èç ñòðîÿ êî-

ðîòêîâîëíîâûé ïåðåäàò÷èê. Ïðè÷èíîé âûõîäà ÿâèëàñü ëàìïà çàäàþùå-

ãî ãåíåðàòîðà. Â ñâÿçè ñ ïåðåêàëîì, äëèâøèìñÿ ïåðâûå ïÿòü-øåñòü

ñóòîê /ñì. êðèâóþ èçìåí. âî âðåìåíè íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè íàêàëà

/ðèñ. 23//, óïàëà ýìèññèÿ êàòîäà è ñîðâàëèñü êîëåáàíèÿ. Ïîñëå äâóõ-

íåäåëüíîãî ïðîãîíà ýòà ëàìïà áûëà çàìåíåíà, ïåðåäàò÷èê ñíîâà íà-

÷àë ôóíêöèîíèðîâàòü, ïðè÷åì ìîùíîñòü îêàçàëàñü ðàâíîé 0,7 âò.

Ðèñ. 22

Ðèñ. 23
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Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî àêêóìóëÿòîð íàêàëà èìååò áîëüøîé

çàïàñ, ïîýòîìó ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ ïåðåêàëà ëàìï è, ñëåäîâàòåëü-

íî, ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè äëèòåëüíîé ðàáîòû ïðèáîðà Ä-200,

íàêàëüíûé àêêóìóëÿòîð  ñëåäóåò äî íà÷àëà ðàáîòû ðàçðÿæàòü äî 

8,2-8,3 â, íà÷èíàÿ ðàáîòó ñ òî÷êè À. (ðèñ.23).

Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ

Â ïðîöåññå ñäà÷è ïðèáîðîâ Ä-200 ïðåäñòàâèòåëþ çàêàç÷èêà

â ñîîòâåòñòâèè ñ ×ÒÓ ÈÞ2.0190.014 îíè ïîäâåðãàëèñü ðàçëè÷íûì

èñïûòàíèÿì, à òàêæå ïðîèçâîäèëèñü èçìåðåíèÿ èõ îñíîâíûõ ïàðàìåò-

ðîâ.

Ïðèáîðû èñïûòûâàëèñü (áåç ïîäà÷è íàïðÿæåíèé) íà ïðî÷íîñòü íà

öåíòðèôóãå â òå÷åíèå 10 ìèí. ïðè ëèíåéíîì óñêîðåíèè 10 g è â

òå÷åíèå  5 ìèí.  íà âèáðîñòåíäå  ïðè ÷àñòîòå 50 ãö è àìïëèòóäå 

1 ìì, ò.å. ïðè ïåðåìåííîì óñêîðåíèè 10 g.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé ïðè íîðìàëüíîé, ïîíèæåííîé è ïîâûøåííîé

òåìïåðàòóðå êîíòðîëèðîâàëèñü ÷àñòîòà, ìîùíîñòü, îòäàâàåìàÿ â

ýêâèâàëåíòû àíòåíí, äëèòåëüíîñòü ïîñûëîê ïåðåäàò÷èêîâ â íîìèíàëü-

íîì ðåæèìå è ïðè çàìûêàíèÿõ öåïåé ñèãíàëèçàòîðîâ äàâëåíèÿ è òåì-

ïåðàòóð.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñâåäåíû â òàáë. 4 è 5.

Òàáëèöà 4

×àñòîòà êîëåáàíèé è ìîùíîñòü
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Òàáëèöà 5

Äëèòåëüíîñòü ïîñûëîê ïåðåäaò÷èêîâ â ìñåê.

Ñàìîëåòíûå èñïûòàíèÿ ïðèáîðîâ Ä-200

Íàáëþäåíèå çà ðàäèîñèãíàëàìè ñïóòíèêà  è  ðàäèîïåëåíãàöèÿ 

åãî äîëæíû áûëè ïðîâîäèòüñÿ ñåòüþ ðàäèîïåëåíãàöèîííûõ ïóíêòîâ,

ðàçìåùåííûõ ïî âñåé òåððèòîðèè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Íàäî áûëî

ïðîâåñòè òðåíèðîâêó îïåðàòîðîâ ñ òåì, ÷òîáû îíè ïðèâûêëè íà
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ôîíå ïîìåõ ðàñïîçíàâàòü õàðàêòåðíûå ñèãíàëû ïåðåäàò÷èêîâ  ñïóò-

íèêà è íàó÷èëèñü áû îïåðàòèâíî áðàòü è ñîîáùàòü ïåëåíãè ñïóòíèêà.

Îáëåòû íàçåìíûõ ïóíêòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû òàêæå äëÿ èçó÷å-

íèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ ïðèáîðà Ä-200 è îöåíêè åãî ðàäèóñà

äåéñòâèÿ.

Ó÷èòûâàÿ î÷åíü ìàëûå ðàñ÷åòíûå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðèåìà  ïðÿ-

ìûõ ñèãíàëîâ, êîòîðûå îöåíèâàëèñü íåñêîëüêèìè ìèíóòàìè, âàæíî

áûëî òðåíèðîâêè  ïðîèçâåñòè ïðè òåõ æå óãëîâûõ ñêîðîñòÿõ äâèæå-

íèÿ ïåðåäàò÷èêîâ îòíîñèòåëüíî ðàäèîïåëåíãàöèîííûõ ïóíêòîâ, êàêèå

áóäóò ó ñïóòíèêà.

Ñ  ýòîé öåëüþ â ïåðèîä ñ 24 ìàÿ ïî 11 èþëÿ 1957 ã. ÍÈÈ-885

ñîâìåñòíî ñ ÍÈÈ-4 ÌÎ áûëè îðãàíèçîâàíû äâå ñåðèè îáëåòîâ ïåëåí-

ãàòîðíûõ ïóíêòîâ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà íà ñàìîëåòàõ ñ óñòàíîâëåííûìè

íà íèõ ïðèáîðàìè Ä-200.

Ïåðâàÿ ñåðèÿ îáëåòîâ ïðîèçâîäèëàñü íà ñàìîëåòå ÈË-14. Ïîëåòû

ñîâåðøàëèñü, êàê ïðàâèëî, íà âûñîòå 3-4 òûñ. ïî ñëåäóþùèì ìàðøðó-

òàì:

1. Ìîñêâà-Ëåíèíãðàä-Ïåòðîçàâîäñê-Ìóðìàíñê-Ìîñêâà.

2. Ìîñêâà-Êèåâ-Îäåññà-Ðîñòîâ-Áàêó-Àëìà-Àòà-Ìîñêâà.

3. Ìîñêâà-Ñâåðäëîâñê-Íîâîñèáèðñê-×èòà-Õàáàðîâñê-Âëàäèâîñòîê-

Ìîñêâà.

Ïåðåäàò÷èêè ïðèáîðà Ä-200 ðàáîòàëè íà æåñòêèå íåñèììåòðè÷-

íûå àíòåííû /ñì. ðèñ. 24 è 25/.

Ýêñïëóàòàöèþ ïðèáîðà â ïîëåòå âåëè ïðåäñòàâèòåëè ÍÈÈ-885. 

Ïåðâàÿ ñåðèÿ îáëåòîâ îáåñïå÷èëà äëèòåëüíóþ òðåíèðîâêó îïåðà-

òîðîâ íàáëþäàòåëüíûõ ïóíêòîâ.

Âòîðàÿ ñåðèÿ îáëåòîâ âûïîëíÿëàñü íà ñàìîëåòå ÒÓ-16. Âûñîòà

ïîëåòà ïîääåðæèâàëàñü ðàâíîé 10-11 òûñ.ì. Ñêîðîñòü ïîääåðæèâàëàñü

òàêîé, ïðè êîòîðîé óãëîâîå ïåðåìåùåíèå ñàìîëåòà èìèòèðîâàëî ðàñ-

÷åòíîå, âû÷èñëåííîå äëÿ ñïóòíèêà. Òàêèì îáðàçîì, îïåðàòîðû ïåëåí-
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ãàòîðîâ ðàáîòàëè â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ðåàëüíûì, â êîòîðûõ èì

âïîñëåäñòâèè ïðèøëîñü ðàáîòàòü. 

Ìàðøðóòû îáëåòîâ íà ñàìîëåòå ÒÓ-16 áûëè àíàëîãè÷íûìè ìàðøðó-

òàì ñàìîëåòà ÈË-14.

Ðèñ. 24                        Ðèñ. 25

Èç-çà îòñóòñòâèÿ ìåñòà äëÿ ðàçìåùåíèÿ ëþäåé, êðîìå ÷ëåíîâ

ýêèïàæà, âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïðèáîðà Ä-200 â ïîëåòå ïðîèçâî-

äèëîñü ýêèïàæåì.

Ñàìîëåòíûå èñïûòàíèÿ, ïîìèìî îñíîâíîé öåëè - òðåíèðîâêè îïå-

ðàòîðîâ, äàëè åùå îäèí ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò - ïîçâîëèëè îöå-

íèòü,  äîñòàòî÷íà ëè âûáðàííàÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ 

èëè íåò.

Ìíîãî÷èñëåííûå ñëó÷àè ïðèåìà íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ ïîäòâåð-

äèëè äîñòàòî÷íîñòü âûáðàííîé ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêîâ.

ÌÐÒÏ ÑÑÑÐ

ÍÈÈ
Ëèñò ¹ 51



Íèæå ïðèâîäèòñÿ òàáëèöà 6, õàðàêòåðèçóþùàÿ íåêîòîðûå ñëó÷àè

ïðèåìà ðàäèîñèãíàëîâ íà ÷àñòîòå 20 ìãö íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ

îò ñàìîëåòà.

Òàáëèöà 6

×àñòî íàáëþäàâøèåñÿ ñëó÷àè ïðèåìà íà ÷àñòîòå 20 ìãö íà ðàñ-

ñòîÿíèè 3-5 òûñ.êì, îá"ÿñíÿþùèåñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì ñèãíàëîâ çà

ñ÷åò ìíîãîêðàòíûõ îòðàæåíèé îò èîíîñôåðû, ïîçâîëèëè ïðåäïîëîæèòü,

÷òî ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêîâ âïîëíå äîñòàòî÷íà. Ïðè ïîëåòå ñïóòíèêà

íàä  èîíîñôåðîé /F/,    î÷åâèäíî, âîçìîæíî àíàëîãè÷íîå 

äàëüíåå ðàñïðîñòðàíåíèå çà ñ÷åò ìíîãîêðàòíûõ îòðàæåíèé îò ïîâåðõ-

íîñòè çåìëè è èîíîñôåðû /ñì. ðèñ. 5/.
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Âåðòîëåòíûå èñïûòàíèÿ ïðèáîðà Ä-200, óñòàíîâëåííîãî

â òåõíîëîãè÷åñêîì îáðàçöå ñïóòíèêà

Èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà ñàìîëåòå, íå ìîãëè äàòü ïîëíîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ îá èçëó÷àåìîé ìîùíîñòè, òàê êàê ïðè ñàìîëåòíûõ

èñïûòàíèÿõ ïåðåäàò÷èêè íàãðóæàëèñü íà ñîâåðøåííî îòëè÷íóþ îò

ðåàëüíîé èçëó÷àþùóþ ñèñòåìó.

Âêëþ÷åíèå àïïàðàòóðû â òåõíîëîãè÷åñêîì îáðàçöå ñïóòíèêà â íà-

çåìíûõ óñëîâèÿõ ïðèâîäèëî ê èçìåíåíèþ èìïåäàíöåâ àíòåíí èç-çà

âëèÿíèÿ Çåìëè è îêðóæàþùèõ ïðåäìåòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ïîäíÿòü òåõíîëîãè÷åñêèé

îáðàçåö ñïóòíèêà íà âåðòîëåòå. Êîíòåéíåð áûë ïîäâåøåí ê âåðòîëå-

òó íà êàïðîíîâîì øíóðå äëèíîé 50 ì è ïîäíÿò íà âûñîòó îêîëî êè-

ëîìåòðà â ðàéîíå Òóøèíî.

Â ÍÈÈ-885 áûë ïîëó÷åí ÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíûé ãðîìêîãîâîðÿùèé

ïðèåì, ñèãíàëû áûëè çàïèñàíû íà ìàãíèòîôîí.

8. Íåêîòîðûå äàííûå î ðàáîòå ðàäèîñòàíöèé
Ä-200 íà èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêàõ Çåìëè

Ðàäèîñòàíöèÿ Ä-200 áûëà óñòàíîâëåíà íà ïåðâîì èñêóññòâåííîì

ñïóòíèêå Çåìëè, óñïåøíûé çàïóñê êîòîðîãî áûë îñóùåñòâëåí 4 îê-

òÿáðÿ 1957 ã., à òàêæå íà âòîðîì èñêóññòâåííîì ñïóòíèêå Çåìëè,

çàïóùåííîì 3 íîÿáðÿ 1957 ã.

Íà ïåðâîì ñïóòíèêå ñåðåáðÿíî-öèíêîâàÿ àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ,

ïèòàâøàÿ ïåðåäàò÷èêè, èìåëà çàïàñ ýíåðãèè, ðàññ÷èòàííûé íà íîðìàëü-

íîå ïèòàíèå â òå÷åíèå 15 ñóòîê. / ∆ Å = +20% –.. - 6%/. Ãàðàíòèé-

íûé çàïàñ, ó÷èòûâàþùèé âîçìîæíóþ áåçâîçâðàòíóþ ïîòåðþ åìêîñòè,

âñëåäñòâèå ðàáîòû ïðè íèçêèõ /~0îC/ òåìïåðàòóðàõ, è ñàìîðàçðÿä,

ñîñòàâëÿë îêîëî 2-3 ñóòîê. Êðîìå òîãî, èìåëñÿ åùå íåêîòîðûé íåó÷òåí-

íûé ðåçåðâ ýíåðãèè çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ òîêîâ àíîäíûõ è ýêðàííûõ
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öåïåé â ïðîöåññå ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè.

Öåïè ïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ áûëè âêëþ÷åíû ïîñëå âûõîäà ðàêåòû-

íîñèòåëÿ íà îðáèòó â ìîìåíò îòäåëåíèÿ ñïóòíèêà îò ðàêåòû-íîñèòå-

ëÿ. Ïîñëå ýòîãî ïåðåäàò÷èêè ðàáîòàëè íåïðåðûâíî â òå÷åíèå 21 ñó-

òîê. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäóñìîòðåííîå òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì òðåáî-

âàíèå î äëèòåëüíîñòè ðàáîòû áûëî áåçóñëîâíî âûïîëíåíî. Ìíîãî-

÷èñëåííûå ñîîáùåíèÿ î ðàäèîíàáëþäåíèÿõ çà ïîëåòîì ñïóòíèêà ïîä-

òâåðäèëè âîçìîæíîñòü óâåðåííîãî ïðèåìà åãî ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ

îáû÷íîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé àïïàðàòóðû íà ðàññòîÿíèÿõ 2–.. 3 òûñ.êì.

Çàôèêñèðîâàíû ñëó÷àè ñâåðõäàëüíåãî ïðèåìà íà ðàññòîÿíèÿõ äî 

10 òûñ.êì.

Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü ïåëåíãàöèîííîé ñåòè âûïîëíèòü çàäà÷ó

ðåãóëÿðíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìûìè äàííûìè êîîðäèíàöèîííî-âû÷èñ-

ëèòåëüíîãî öåíòðà äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðîâ îðáèòû è ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ òðàññû ïîëåòà.

Â òàáë. 7 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå äàííûå ïî êîìïàðèðîâàíèþ ðàäèî-

ñèãíàëîâ ñïóòíèêà, ïîëó÷åííûå íà Ìîñêîâñêîì è Õàáàðîâñêîì ïóíê-

òàõ òåõíè÷åñêîãî ðàäèîêîíòðîëÿ Ìèíèñòåðñòâà ñâÿçè.

Òàáëèöà 7

Ìîñêîâñêèé êîìïàðàòîðíûé ïóíêò 55o 47' ñ.ø.
37o 40' â.ä.
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Õàáàðîâñêèé êîìïàðàòîðíûé ïóíêò 48o 30' ñ.ø.

135o 05' â.ä.

Öèôðû, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâà-

íèè äëÿ ïðèåìà ðàäèîñèãíàëîâ ñïóòíèêà ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìíûõ

óñòðîéñòâ ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â òåëåãðàôíîì ðåæèìå 0,25–.. 0,5 ìêâ

ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà ìîæåò áûòü óìåíüøåíà ïî êðàéíåé ìåðå â 

10 ðàç.

Ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå â ÍÈÈ-885, à òàêæå ìíîãî-

÷èñëåííûå ñîîáùåíèÿ è ìàãíèòîôîííûå çàïèñè ñèãíàëîâ ñïóòíèêà,

ïîëó÷åííûå îò ñîâåòñêèõ è çàðóáåæíûõ íàáëþäàòåëåé, ñâèäåòåëüñò-

âóþò î òîì, ÷òî çà âñå âðåìÿ ðàáîòû ïåðåäàò÷èêîâ â ðåæèìå ìàíèïó-

ëÿöèè íå áûëè çàôèêñèðîâàíû ñèãíàëû ñðàáàòûâàíèÿ ñèãíàëèçàòîðîâ

äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû, ò.å. ðåæèì âíóòðè ñïóòíèêà ñîîòâåòñòâîâàë

íîðìàëüíîìó /0o Ñ < t < +50o Ñ, ð > 250 ìì ðò.ñò./

Â ïðîöåññå íàáëþäåíèÿ çà ðàäèîñèãíàëàìè ñïóòíèêà áûëè çàìå÷å-

íû ÿâëåíèÿ íàðóøåíèé íîðìàëüíîé ðàáîòû ìàíèïóëÿòîðà ïåðåäàò÷èêà,

çàêëþ÷àâøèåñÿ â ïëàâíîì ïðîãðåññèðóþùåì ïîâûøåíèè ÷àñòîòû êîììó-

òàöèè ïåðåäàò÷èêîâ, çàêîí÷èâøåìñÿ ïåðåõîäàìè îäíîãî èëè îäíîâðå-

ìåííî îáîèõ ïåðåäàò÷èêîâ â ðåæèì íåïðåðûâíîé ïîñûëêè. Ïîâûøåíèå

÷àñòîòû êîììóòàöèè íà÷àëîñü ñ ìîìåíòà âûõîäà ñïóòíèêà íà îðáè- 

òó è çà ïåðâûå 4,5 ñóòîê ïîëåòà äîñòèãëî 30-40%. Ñîâîêóïíîñòü
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óêàçàííûõ ÿâëåíèé íå ìîæåò áûòü îá"ÿñíåíà êàêèìè-ëèáî ïîâðåæäåíèÿ-

ìè ýëåìåíòîâ ìàíèïóëÿòîðà ðàäèîñòàíöèè è äî ñèõ ïîð íå íàøëà

äîñòîâåðíîãî îá"ÿñíåíèÿ.

Íà âòîðîì èñêóññòâåííîì ñïóòíèêå Çåìëè, â îòëè÷èå îò ïåðâîãî

ñïóòíèêà, çàïàñ ýëåêòðîïèòàíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ áûë ðàññ÷èòàí òîëüêî

íà 5 ñóòîê.õ) Ïåðåäàò÷èê áûë ðàçìåùåí â íåîòäåëÿþùåìñÿ îò ðàêåòû-

íîñèòåëÿ êîíòåéíåðå, ïî êîíñòðóêöèè àíàëîãè÷íîì êîíòåéíåðó ïåðâî-

ãî ñïóòíèêà. Òàê êàê êîíòåéíåð íå îòäåëÿëñÿ îò íîñèòåëÿ, òî áûëà

èçìåíåíà êîíñòðóêöèÿ àíòåííû. Áûëè èñïîëüçîâàíû ñèììåòðè÷íûå äó-

ãîîáðàçíûå øëåéôîâûå àíòåííû, ðàñïîëîæåííûå âäîëü êîíóñà ãîëîâíîé

÷àñòè ðàêåòû. Äëèíà àíòåíí  /ïî õîðäå/  ~0,25    äëÿ ÓÊÂ è 

~0,12    äëÿ êâ  ïåðåäàò÷èêà. Äèàãðàììû èçëó÷åíèÿ â ïëîñêîñòè 

Åθ èìåëè ôîðìó âîñüìåðêè, âûòÿíóòîé âäîëü ïðîäîëüíîé îñè ðàêå-

òû /ñì. ðèñ. 26/.

Ïåðåäàò÷èêè âòîðîãî ñïóòíèêà îáåñïå÷èëè çàäàííîå âðåìÿ  èçëó-

÷åíèÿ è ðàáîòó ïåëåíãàöèîííîé ñåòè. Òàê æå, êàê è âî âðåìÿ ïîëåòà

ïåðâîãî ñïóòíèêà, íàáëþäàëèñü ÿâëåíèÿ íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû

ñõåìû êîììóòàöèè ïîñûëîê ïåðåäàò÷èêîâ, ïî õàðàêòåðó àíàëîãè÷íûå

ÿâëåíèÿì, îòìå÷åííûì âî âðåìÿ ïîëåòà ïåðâîãî ñïóòíèêà.

Ðåçóëüòàòû ðàäèîíàáëþäåíèé çà ñèãíàëàìè ðàäèîñòàíöèé Ä-200

ïåðâîãî è âòîðîãî èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè è, â ÷àñòíîñòè,

äàííûå, ïîëó÷åííûå íà êîìïàðàòîðíûõ ïóíêòàõ Ìèíèñòåðñòâà ñâÿçè,

ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ ìîæåò áûòü ñíèæå-

íà ïî êðàéíåé ìåðå â 1Î ðàç, ò.å. äî âåëè÷èíû ïîðÿäêà 0,1 âò.

Òaê êàê òàêèå ìîùíîñòè íà ÷àñòîòàõ 20 ìãö è 40 ìããö ìîãóò

ãåíåðèðîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ è òàê êàê íàá-

ëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêàõ ìîæåò áûòü îáåñ-

ïå÷åí áëàãîïðèÿòíûé äëÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì, òî

ìîæíî  ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîáðàçíîñòè  ñîçäàíèÿ ðàäèîñòàíöèé 

äëÿ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ íà ïîëóïðîâîäíèêàõ. Ýòî ìîæåò ïîçâî-

ëèòü ïðè òåõ æå èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü âðåìÿ ðà-

áîòû ðàäèîñòàíöèè èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Çåìëè.
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